WALZ- UND GLEITLAGER

Hart im Nehmen

Langlebige Walzlagerlésungen in Windenergieanlagen und Stromungskraftwerken

Daniel Thalmann

Windenergieanlagen laufen

unter anspruchsvollen Betriebsbedingungen.
Die projektierte Soll-Lebensdauer fiir Wilz-

lager betrdgt 175 000 Betriebsstunden. Um
diesen Anforderungen zu geniigen und den
Belastungen standzuhalten, wurden spezielle

Lager entwickelt.

Um die hohe Lebensdauer von Wilzlagern
zu erreichen, sind Zylinderrollenlager fiir
hohe Radiallasten hdufig mehrreihig und
vollrollig ausgefiihrt. Sonderausfithrungen
mit optimierter Bauteilgeometrie und kun-
denspezifische Konstruktionen sind auch
lieferbar. Ein modulares System erlaubt die
Standardisierung von Planetenradlagern.
Spezielle Beschichtungen fiir optimale tri-
bologische Eigenschaften sind zusitzlich
erhiildich.

Pendelrollenlager sind fiir groffe Radial-
lasten und niedrige bis mittlere Drehzahlen
geeignet. Sie sorgen fiir einen optimalen
Ausgleich von Schiefstellungen. Eine ty-
pische Anwendung ist die Lagerung der
Hauptwelle (Bild 2).

Vierpunktlager (Bild 3) eignen sich zur
Aufnahme von Axiallasten sowie von Radial-
lasten in begrenztem Umfang. Sie ermogli-
chen eine einfache Montage aufgrund geteil-
ter Innenringe und verfligen standardmifiig
tiber einen einteiligen Messingmassivkifig.
Typische Anwendung sind schnell laufende
Abtriebswellen in Windenergieanlagen.

Elektrisch isolierte Wilzlager bieten op-
timalen Schutz vor Lagerschiden auf
Grund von Stromdurchgéingen. Sie sind zu
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100 % austauschbar gegen Standardwilzla-
ger. Je nach Lagergrifie und -bauart sind
verschiedene Versionen erhéltlich: mit
elektrisch isolierender Beschichtung
(Oxydkeramik) am Aufien- oder Innenring,
oder als Hybridlager mit Wilzkérpern aus
Keramik.

Anwendungsbeispiel Planeten-
getriebe in Windenergieanlagen

Fiir Planetengetriebe in Windenergieanla-
gen hat NKE modulare Systeme zur Lage-
rung von Planetenrddern entwickelt. Die
Modularsysteme vereinheitdichen das Lage-
rungskonzept, verringern die Teilevielfalt
und vereinfachen die Logistik. In vielen
Windenergieanlagen werden Planetenge-
triebe in ein- oder zweistufiger Bauart ver-
wendet (Bild 4). Da die Lager der Planeten-
rdder die am héchsten belasteten Lagerstel-
len sind, ist eine integrierte Planetenradla-
gerung von Vorteil.

Dabei werden aufien-
ringlose Zylinder-
rollenlager mit Ki-
fig direkt in das

Planetenrad ein-

2; Pendelrollenlager fiir
Windenergieanlagen

gesetzl, wobei die Planetenradbohrung
selbst die Gegenlauffliche bildet.

Diese Lagersysteme werden kundenspezi-
fisch entwickelt. Fiir Getriebe mit einer
Leistung von 1,5, 2 und 2,5 MW hat NKE be-
reits modulare Lagersysteme aus einrei-
higen aufienringlosen Zylinderrollenlagern
realisiert (Bild 5). Die Lager haben Boh-
rungsdurchmesser von 160, 190 und 200
mm und sind bis 220 mm projektiert. Die
Lagerauswahl richtet sich nach dem zur
Verfiigung stehenden Bauraum und den
Kundenanforderungen, insbesondere wenn
es um den Ersatz bisher verwendeter Lager-
l6sungen geht. Die Innenaufbauten der Zy-
linderrollenlager wurden, abweichend von
der Standardausfithrung der Basistypen,
nochmals verstédrkt, um die Tragfdhigkeit zu
erhéhen. Die Lager sind mit einem innen-
ringgefiihrten einteiligen Messingmassiv-
kifig ausgestattet. Der Kifig verfiigt stan-
dardmiifsig tiber Inspektionsnuten fiir eine
endoskopische Zustandsbeurtei-

lung der Innenringlauf-
bahn. Die Lager kin-
nen in Abhéngigkeit
von der individu-
ellen Belastungs-

3: Vierpunktlager
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4: Planetenlagerung fiir ein 1,5 MW Windenergieanlagegetriebe

mit einer Planetenstufe

5: Vierfacher Planetenlagersatz von NKE

und Einbausituation zu Mehrfachsitzen
von zwei, drei oder vier Lagern zusammen-
gestellt werden.

Das Modularkonzept bietet dem Anwender
wesentliche Vorteile: Die Bauformen der
Planetenlager kinnen vereinheitlicht wer-
den. Eine Vereinheitlichung der Planetenla-
ger verschiedener Getriebegrifien, sowie
der ersten und zweiten Planetenstufe ist re-
alisierbar. Die Variantenvielfalt bei Wilzla-
gern wird dadurch verringert. Eine einfache
Anpassung der Charakteristika der Lager-
sdtze an die individuellen Gegebenheiten
jeder Planetenstufe ist durch den modu-
laren Aufbau moglich. Durch den eintei-
ligen Messingmassivkifig ist die Fiithrung
der Wilzkdrper auch bei hohen Beschleu-
nigungen sehr gut. Die Schmierung der Pla-
netenlager wird durch standardmifig vor-
gesehene Schmiernuten in den Stirnfldchen
der Innenringe erleichtert.

Anwendungsbeispiel
Stromungskraftwerk
Meeresstramungskraftwerke ziihlen zu den
aktuellsten Entwicklungen aus dem Be-

reich der erneuerbaren Energien. Sie be-
stehen aus unter der Meeresoberfliche an-
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6: Kiinstlerische
Darstellung einer
SeaGen-Einheit
im Betrieb

7: Das SeaGen-Getriebe ist
mit neun verschiedenen
Lagertypen von

NKE ausgestattet

gebrachten Rotoren, die durch die Gezei-
tenstromung angetriehen werden. Das
Meeresstromungskraftwerk SeaGen (Bild 6)
wurde von dem britischen Unternehmen
Marine Current Turbines Ltd. (MCT) ent-
wickelt, ein Vorreiter in der Entwicklung
von Meeresstromungsturbinen. Das Kraft-

merziell betriebene Strémungskraftwerk
der Welt.

Die Getricbe der SeaGen-Turbinen
(Bild 7) wurden von Orbital2, einem bri-
tischen Spezialisten fiir die Konstruktion
von Getrieben zur alternativen Energiege-
winnung, entwickelt. Hergestellt werden die

Das Modularkonzept bietet dem Anwender wesentliche
Vorteile durch vereinheitlichte Bauformen

werk hat eine Nennleistung von 1,2 MW
und arbeitet dhnlich wie eine Windener-
gieanlage, mit dem Unterschied, dass die
Rotoren nicht von Wind angetrieben wer-
den, sondern von der gezeitenbedingten
Wasserstromung, Ein entscheidender Vor-
teil gegeniiber Windkraftwerken ist, dass
Meeresstromungen kontinuierlich fliefien
und weniger wetterabhiingig sind, so dass
sich die eingespeiste Strommenge viel bes-
ser vorhersagen ldsst. Da die Dichte des
Wassers wesentlich grofier ist als die der
Luft, kéinnen die Rotoren kleiner dimensio-
niert werden als bei Windturbinen. SeaGen
wurde bereits in Strangford Lough in Nor-
dirland installiert und ist das erste kom-

Getriebe in Tschechien von Wikov MG],
einem Unternehmen derselben Gruppe,
das auf Getriebe fiir Wind- und Wasserkraft-
werke spezialisiert ist. Mit der Lieferung der
Wilzlager fiir die Getriebe wurde NKE be-
auftragt. Ausschlaggebend bei der Wahl wa-
ren NKEs hervorragender technischer Sup-
port und die kurzen Vorlaufzeiten bei der
Produktion. NKE liefert neun verschiedene
Lagertypen fiir die Getriebe, einschlieBlich
Rillenkugellager, Kegelrollenlager, Zylinder-
rollenlager und Vierpunktlager mit Aufien-
durchmessern von 300 bis 1090 mm.
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